UNIVERSIDAD MICHOACANA DE I ®

SAN NICOLAS DE HIDALGO L_//r/—

FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA = -—
Nombre de la materia: Electrénica Digital |
Clave: CI0300-T
No. de horas/semana: 4
Total de horas: 64
No. de créditos: 8
Prerrequisitos: Electrénica Analdgica | (C10100-T)

Objetivo general: El alumno aplicara la teoria de la conmutacion en la solucién de problemas de
andlisis y disefio de sistemas l6gicos utilizando tanto dispositivo SMI yMSI como dispositivos l6gicos
programables PLD"s y herramientas de software parea sintesis y simulaciones.

Programa sintético

1. Sistemas Digitales y NUMEros BiNAMOS | || || . .......ieieeeiesssessesssessssssessssssesssssasssssssasens 8 hrs
2. Algebra Booleana y COMPUENas LOGICAS ||| | ... .....c.cccoeeorueeureesrsesressssessssssessssssseassssasesssssaseseans 8 hrs
3. Primer exemen Parcial | ... ....o..coocceeeeeosisesesssseessessmseasesemssassseassssal P essssemses 2 hrs
4. Minimizacion a nivel de COMPUEBTTRL ||| | eeeeeseeseees s sssseessessesssseesssesseasnne, 8 hrs
5.16gica COMDINACIONAL | | | e e et s e seeseese s as s s e e s e neaneaneenn 12 frs
6.Segundo examen PArCIAl | | | ettt s e eenaenas 2 hrs
7. Loégica Secuencial Sincrona 22 hrs

Programa desarrollado

I 1. Sistemas Digitales y NUMEros BIiNANOS | | _........cccooorirmreseessssssssssssesessssssssssssssssssssssesssssns 8 hrs.
1.1 Sistemas digitales
1.2 Ndmeros binarios
1.3 Conversiones entre bases
1.4 Numeros en Octal y Hexadecimal
1.5 NuUmeros en complemento
1.6 NuUmeros binarios con signo
1.7 Cdbdigos binarios
1.8 Almacenamiento binario y Registros
1.9 Logica binaria
2. Algebra Booleana y compuertas Logicas 8 hrs.

2.1 Introduccion
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2.2 Definiciones bésicas
2.3 Definicion axiomatica del algebra Booleana
2.4 Teoremas basicos y propiedades del algebra Booleana
2.5 Funciones Booleanas
2.6 Formas candnicas y estandar
2.7 Otras operaciones légicas
2.8 Compuertas légicas
2.9 Circuitos Integrados
3. Primer examen parcial 2 hrs.

4.1 Introduccion

4.2 Método del mapa de Karnaugh

4.3 Mapas-K de 4 variables

4.4 Simplificacion de Productos de Sumas

4.5 Condiciones sin cuidado

4.6 Implementacion NAND y NOR

4.7 Otras Implementaciones de dos niveles

4.8 Funcién OR Exclusiva

4.9 Lenguaje de Descripcién de Hardware
5. Logica COMDINACIONAl ||| s ssssssasaaas s 12 hrs,

5.1 Introduccion

5.2 Circuitos combinacionales
I 5.3 Procedimiento de andlisis

5.4 Procedimiento de disefio

5.5 Sumador-restador binario

5.6 Sumador Decimal

5.7 Multiplicador Binario

5.8 Comparador de Magnitud

5.9 Decodificadores

5.10 Codificadores

5.11 Multiplexores

5.12 Modelos VHDL o Verilog de circuitos combinacionales
6. Segundo examen parcial 2 hrs.

7.1 Introduccion
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7.2 Circuitos secuenciales
7.3 Elementos de almacenamiento: Latches
7.4 Elementos de almacenamiento: Flip-Flops
7.5 Analisis de circuitos secuenciales sincronos
7.6 Modelos Mealy y Moore en VHDL o Verilog
7.7 Tablas de funcionamiento
7.8 Tablas, diagramas y ecuaciones de estado
7.9 Sefales de reloj y Diagramas de tiempo
7.10 Modelos HDL sintetizables de circuitos secuenciales
7.11 Reduccidn y asignacion de estados
7.12 Procedimiento de disefio
7.12.1 Tablas de excitacion
7.12.2 Diagrama de flujo de estado, Carta ASM
7.12.3 Sintesis utilizando diferentes tipos de Flip-Flops
7.13 Contadores, Registros y memorias
7.14 Tercer examen parcial

Bibliografia basica:

1.-Digital Design With an introduction to the Verilog HDL,
Fifth edition

M. Morris Mano, Michael D. Ciletti

Pearson 2013

ISBN-13: 978-0-13-277420-8

ISBN-10: 0-13-277420-8

Bibliografia complementaria:

1.-Fundamentos de Electrénica Digital
Thomas L. Floyd.
Editorial Limusa

2.-Digital Systems Design Using VHDL
Charles H. Roth

3.-Sistemas Digitales Principios y aplicaciones

Ronald J. Tocci.
Prentice Hall
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4.-Analisis y disefio de circuitos l6gicos digitales
Victor P. Nelson, H. Troy Nagle, Bill D. Carroll, J. David Irvin
Prentice Hall Hispanoamericana

5.-Digital Design Essentials
Richard S. Sandige
Prentice Hall

Metodologias de ensefianza-aprendizaje:

¢ Revisién de conceptos, andlisis y solucién de problemas en clase
Lectura de material fuera de clase

¢ Ejercicios fuera de clase (tareas)

Elaboracién de reportes técnicos o proyectos

Practicas de laboratorio en una materia asociada

Metodologias de evaluacion:

¢ Asistencia

e Tareas

e Elaboracion de reportes técnicos o proyectos
e Examenes de academia o departamentales

Revisores:

Samuel Pérez Aguilar

Carlos Manuel Sanchez Gonzélez
Dionicio Buenrostro Cervantes
Jorge Alberto Bonales Valencia
Octavio Barriga Torres

Gabriela Barrera Diaz

Antonio Ulises Saenz Truijillo
José Juan Rincon Pasaye
Salvador Ramirez Zavala
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