UNIVERSIDAD MICHOACANA DE K J
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FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA

Nombre de la materia: Laboratorio de Electrometria
Clave: CI0700-L

No. de horas/semana: 2

Total de horas: 32

No. de créditos: 4

Prerrequisitos: * (%)

Objetivo general: Que el alumno adquiera los conocimientos sobre las mediciones de las principales variables eléctricas,
como son los instrumentos basicos de medicion, asi como proporcionar herramientas para el manejo de los modernos
métodos de medicion.

Objetivos especificos: 1.-Mecanismos de los medidores de CD y CA. Que el alumno conozca cada una de las partes
que integran un mecanismo de mediciébn de manera practica, galvanémetro, D’Arsonval, rectificadores, sensibilidad. 2.
Medicion de Im, Rm, de un galvanémetro. Que el alumno mida mediante aparatos de medicion y pruebas la Im, Rm y Im
a maxima deflexién. 3.-Medicion de la resistencia (parte 1). Que el alumno identifique elementos de resistencias eléctricas
muy bajas de fraccion de ohm y que aprenda hacer uso de el puente de Weaston para medir resistencias pequefias. Asi
también elementos de resistencias medias entre 1ohm -1Mega ohm y aprendera a usar el ohmetro. 4.- Medicion de la
resistencia (parte I1). Que el alumno identifique elementos de resistencias eléctricas altas en el orden 1mega- ohm hasta
1000megas-ohms y que aprenda hacer uso de el megger o medidor de aislamiento para medir resistencias altas, ademas
aprendera los conocimientos basicos para hacer uso de el aparato medidor de la resistencia de la tierra. 5.-Disefio y
construccion de instrumentos de medida (ohmetro, voltimetro y amperimetro). Mediante el uso de los datos tomados en la
practica anterior, disefiar la resistencia de escala y construirlas mediante el uso de los aparatos de laboratorio necesarios.
6.-Muestra de equipo: marcado de instrumentos. Que el alumno identifique las marcas y simbolos de los instrumentos de
medida analégicos, previamente estudiados. 7.- Mediciéon de inductancia y capacitancia. El alumno aprendera a hacer
uso de los aparatos de medicion de inductores y capacitares y desarrollarda un método para la medicion de estos
parametros mediante la experimentacion. 8.-Medicion de la potencia. Que el alumno mida la potencia de un elemento
alimentado con CD y CA, que el alumno conozca y aprenda a usa los medidores de potencia monoféasicos mediante el
método de los dos wattmetros y los medidores trifasicos, tanto aparatos analdgicos como digitales. 9.-Medicién de la
energia. Que el alumno co

Contribucién a los atributos de egreso y su nivel de aportacién

e AE1. Aplicar los conocimientos de ingenieria adquiridos durante sus estudios para elaborar (Medio)
proyectos de ingenieria que resuelvan problemas especificos.
e AE2. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria mediante un pensamiento critico y (Medio)

asertivo, basados en los principios de ciencias basicas e ingenieria.

Programa sintético

1. Mecanismos de los medidores de CD Y CA. ||| || ......ccorerereressessessssessessssssssssesssssssesssssssssssssssssssnns 1 frs.
2. Medicion de Rm e Im de un galvanOmetro. | | . | . .......coccomrmreemsessessessesessessssessssssssssessssssssesesssssnsen, 1hrs.
3. Medicion de 1a resiStenCia PAME ||| | | . .......ccceureemruesmesssessssessssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasans 2 hrs.
4. Medicién de la resistencia parte Il 2 hrs.
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5. Disefio y construccion de instrumentos de medida. | e e ———————————— 6 hrs.
6' EVaanCi()n I ..................................................................................................................................... 1 hrS.
7. Muestra de equipo: marcado de iNSIrUMENtOS. | | creicerseessesesssessesesesssesssssessssssssssesns 1hrs.
8. Medicion de la inductancia y CapaCitanCIa. ||| . . .......cccccocieiseesesessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 2 hrs.
9. Medici6n de potencia (WAHMENOS). | ee——reeesneeeseeeseees 2 hrs.
10. Medicion de la energian €IECIICA. ||| | | . ... ..ccieeeeserrersessesseessssssssssssssesssassssssessssnssnsssssaessssssnessesnsenes 2 hrs.
11. Medicion del Factor de potencia (2 WAHMENr0s) | .. e 2 hrs.
12 EVaanCién ” .................................................................................................................................. 1 hrS.
13 Diseﬁo de inStrUmentOS VirtUaleS con LabVieW ...................................................................................... 7 hrS'
14. Evaluacion I 2 hrs.

Total: 32 hrs.

1. Mecanismos de los medidores de CDy CA. ||| erererrrerersesesssesesaesesas e sasaesesse e sasasnsens 1hrs.
2. Medicion de Rm e Im de un galvanOmetro. | | ... saenenanae, 1hrs.
3. Medicion de la resistencia PArte ||| | || ... ....ccccccocrrmrerersereseserssssssssessssssessssesssssnesasssssssssessssesasasnssns 2 rs.
4. Medicion de la resistencia parte Il || || ... 2 hrs.
5. Diseflo y construccion de instrumentos de medida. ||| ... e 6 hrs.
6' EVaanCién I ..................................................................................................................................... 1 hrS'
7. Muestra de equipo: marcado de inSUUMENIOS. ||| | ....cceeereresresereseessesssesessessssssssssessens 1hrs.
8. Medicion de la inductancia y CapaCitanCia. || || .. .........ccceeererererersssnsesessssssssesesessssssssssesssssssesenssssassssenes 2 frs.
9. Medicion de potencia (WAMEITOS). ||| ..........ceeererererereresesesssssesesesesssessssssssssssasssssssssssssssases 2 hrs.
10. Medicion de 1a energia elECINICA. || ||| ||| . ... ..ccerererersrseesesesssssseesessssssesesessssssssesenssssassssesensssssssensnsnes 2 frs.
11. Medicion del Factor de potencia (2 WAtMEI0S) || | . ... .....cccererererererererereresereresesesesesesssssesesesesesesesereens 2 hrs.
12 EVaanCién ” .................................................................................................................................. 1 hrS.
[ e
14. Evaluacion 1lI 2 hrs.

Bibliografia basica:

Guia para las mediciones electrénicas y practicas de laboratorio; Stanley Wolf, Richard F.M. Smith; Prentice Hall, 1992.

Bibliografia complementaria:

Instrumentacion electrénica moderna y técnicas de medicion; William D. Cooper, Albert D. Helfrick; Prentice Hall, 1991.
Instrumentacion Electréonica; A. James Diefenderfer; Interamericana, 2da edicion.

Electrotecnia; A. A. Daschler, M. Jeanrenaud Blume, 1973.

Reliability Engineering for Electronic Design; Norman B. Fuqua; Mercel Dekker Inc., 1987.

Introduction to Reliability Engineering; E.E. Lewis; John Wiley & Sons.

Instructivos y catalogos de CFE.
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Manual de LabVIEW; M.C. Juan Anzurez Marin

Metodologias de ensefianza-aprendizaje:

e Lectura de material fuera de clase
e Ejercicios fuera de clase (tareas)
e Elaboraciéon de reportes técnicos o proyectos

Metodologias de evaluacion:

Asistencia

Tareas

Elaboracion de reportes técnicos o proyectos
Examenes de academia o departamentales
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