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FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA =
Nombre de la materia: Ingenieria de Programacion
Clave: CI7101-T
No. de horas/semana: 4
Total de horas: 64
No. de créditos: 8
Prerrequisitos: Programacion de Computadoras (CI0000-T)

Objetivo general: Este curso presenta un estudio profundo de muchos de los temas de ingenieria de software,
incluyendo paradigmas de ingenieria de software, especificacion de requisitos, disefio funcional y orientacién de objetos,
verificacién y mantenimiento de software. Se discuten ambientes y herramientas de software y se introduce a los
estudiantes a su uso. Se consideran también implicaciones sociales tales como el costo de las fallas y las
responsabilidades profesionales. El curso también comprende una introduccién a la interaccion computadora - humano y
una discusion de algunas interfaces vistas desde la perspectiva del software. Este curso requiere de la participacion de
los estudiantes en proyectos por equipos.

Contribucién alos atributos de egreso y su nivel de aportacién

e AE1. Aplicar los conocimientos de ingenieria adquiridos durante sus estudios para elaborar (Avanzado)
proyectos de ingenieria que resuelvan problemas especificos.

e AE2. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria mediante un pensamiento critico y (Medio)
asertivo, basados en los principios de ciencias basicas e ingenieria.

o AE3. Presentar y defender su trabajo en diversos foros, tanto académicos como profesionales. (Medio)

o AEA4. Intercambiar su conocimiento y puntos de vista con profesionales del area e integrarse en (Avanzado)

equipos de trabajo multidisciplinarios.

e AES5. Respetar su entorno social y disciplinar, enmarcado siempre por valores humanos y de ética (Avanzado)
profesional, con una actitud creativa y positiva para enfrentar nuevos retos.

I Programa sintético

1. Introduccion: CONCEPLOS AITALAT ||| . .. .....cceseerssesesssseasssesssssessssesssssesssessssssasssesssasssssesssssssassssnssns 6 hrs
2. Lanaturaleza y cualidades del SOMWAIE || | || | ... .....ccccccererrmsessesesessessesssssssessesssssesesssssssesssssesssssssssssnens 6 hrs
3. Principios de la Ingenieria de SOftWare || | | ... .......ccccouieiiismisiessscssssesssssssssssssssssssssssesssssssssssesssasann: 4 hrs
4 DiSEﬁo de SOftWare .......................................................................................................................... 12 hrs
5. Especificacion de requisitos de SOftWAre ||| | | . ... ....cccceeerrrmsesessessesssssssesssssssssssssssssssesesssssssesssssssens 12 hrs
6. Verificacion y VAIdACION ||| || . ......cceeeeueresiersessssesesasssssessesssssssessesssessssssssassssssssssssnssssesessssesssssnsns 14 hrs
7. Herramientas y ambientes para la ingenieia de SOMWAre ||| | | .. .......cccceousmrrermsessessesnssessessssessessessssessnnns 8 hrs.

Total: 62 hrs

Programa desarrollado

1. Introduccioén: Conceptos a tratar 6 hrs.

1.1 Objetivos del disefio de software
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1.2
13
1.4
15
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2. La naturaleza y cualidades del software

2.1
2.2
2.3
2.4

3. Principios de la Ingenieria de Software

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
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Documentacién

Control y administracién de la configuracion

Aspectos de la confiabilidad del software: seguridad, responsabilidad, estimacién del riesgo
Mantenimiento

Herramientas de especificacion y disefio, herramientas de implementacion

Clasificacion de las distintas cualidades relativas al software
Cualidades representativas
Cualidades necesarias en distintas Areas de aplicacion

Medicién de la calidad

Rigor y formalismo

Separacion de problemas (concerns)
Modularidad

Abstraccion

Previsién para el cambio
Generalidad

Incrementabilidad

4. Disefno de software

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

5. Especificacion de requisitos de software

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7

6. Verificacion y Validacion

6.1
6.2

La actividad de disefio y sus objetivos.

Técnicas para la modularizacion

Disefio funcional/orientado al proceso

Disefio desde abajo; apoyo para la reutilizacion

Estrategias de implementacion (desde arriba, desde abajo, desarrollos en equipo)
Topicos de implementacion; mejoria en el desempefio, depuracién, prevencion de problemas
Disefio orientado a objetos

Manejo de anomalias

Software concurrente

El uso de las especificaciones

Cualidades de las especificaciones

Clasificacion de estilos de especificaciones

Especificaciones y verificaciéon

Especificaciones operativas

Especificaciones descriptivas

Construccién y uso de especificaciones en la practica

Metas y requisitos para la verificacion

Enfoques para la verificacion
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6.3 Pruebas (Generacion de un plan de pruebas, aceptacién de las pruebas, pruebas por unidad, pruebas de
integracion, pruebas de regresion)

6.4 Analisis
6.5 Ejecucién simbdlica
6.6 Depuracion
6.7 Otros aspectos: Desemperio, robustez, métricas del software
7. Herramientas y ambientes para [a ingenieia de SOtWare || | ... .......coceorereuressmssmsssessessnssssssessessssnsssesnen 8 hrs.
7.1 Desarrollo histérico de herramientas y ambientes
7.2 Clasificacion de herramientas y ambientes de software

7.3 Herramientas mas representativas: editores, ligadores, intérpretes, generadores de cdodigo, depuradores,
herramientas para pruebas, analizadores estaticos, herramientas pasa el manejo de interfaces, configuracion y
administracion; infraestructura para la ingenieria de software.

7.4 El papel del lenguaje de programacién en el ambiente
7.5 Algunos ejemplos de herramientas
7.6 Perspectiva

Bibliografia basica:

- Ghezzi, C.; Jazayeri, M.; Mandrioli, D., Fundamentals of Software Engineering, Prentice-Hall Inc., 1991.

Bibliografia complementaria:

- Ledgard, H.; Tauer, J., Professional Software, Software EngineeringConcepts, Vol. 1, Adison-Wesley Publishing
company, 1988.
- Gilb, T., Principles of Software Engineering Management, Addison-Wesley Publishing Company, 1988.
- Glass, R.L., Software Conflict, Essays on the Art and Science of Software Engineering, Yourdon Press Computing
Series, 1991.
- Hrietza, J.; Jackson, K., Computer Security Solutions, Blackwell Scientific Publications,1990.
- Naur,P., Computing: A Human Activity, ACM Press, Addison Wesley Publishing Company, 1992.
- Schulmeyer, G. G., Zero Defect Software, MaGraw-Hill, Inc., Software Engineering Series, 1990.
- Thimbleby, H., User Interface Design, ACM Press, Addison-Wesley Publishing Company, 1990.
- Nutt, G.J., Centralized and Distributed Operating Sistems, Prentice-Hall,1991.
- Klerer, M., Design of Very High-Level Computer Languages, A User-Oriented Approach, 2nd. Edition, McGraw-Hill, Inc.,
1991.
- Tracz, W.; Editor, Software Reuse-Emerging Technology, IEEE Computer Society Press, 1988.

Metodologias de ensefianza-aprendizaje:

Metodologias de evaluacion:
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