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Objetivo general: Que el alumno comprenda los principios de operacion de las protecciones
involucradas en los sistemas eléctricos de potencia que permita la interaccion de los diferentes
esquemas que garanticen la interconexion estable entre los sistemas de generacion, transformacion,

transmisién y carga.

Programa sintético

1' PrOteCCién de Il,neas de transmiSién .......................................................................................... 20 hrs'
2. Proteccion de generadores | | ... sssssssses 14 hrs
3. Proteccion de barras y de fallo de iInterruptor | ... ssasesens 8 hrs

Total: 42 hrs

Programa desarrollado

1. Proteccion de lineas de transmision 20 hrs.

1.1 Introduccion
1.2 Sistemas de tra

nsmisién de hoy y del futuro

1.3 Principios de proteccion de lineas

1.4 Proteccion direccional de sobrecorriente

1.5 Proteccién de d

istancia

1.5.1 Principios basicos

1.5.2 Esquem
1.5.3 Senfales
1.5.4 Element
1.5.5 Element

as de proteccion de distancia

de entrada para elementos de distancia
os de distancia tipo mho

os de distancia quadrilateral

1.6 Fuentes de error en los elementos de distancia
1.6.1 Efecto infeed
1.6.2 Resistencia de falla

1.6.3 Efectod

e las fases no falladas
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1.7 Proteccion por comparacion direccional
1.7.1 Esquemas basicos
1.7.2 Canales de comunicacion
1.7.3 Esquema comparacion
1.8 Proteccion diferencial
1.8.1 Canales de comunicacién y alineacion de datos
1.8.2 Elemento diferencial basado en el plano alfa
1.8.3 Proteccion diferencial avanzada para lineas multiterminales
1.9 Proteccién por comparacion de fase
1.10 Bloqueo por oscilaciones de potencia y disparo por pérdida de sincronismo
1.10.1 Deteccidn de oscilaciones de potencia basados en base a impedancia
1.11 Proteccion térmica
1.12 Localizacion de falla
1.12.1 Método de un solo terminal
1.12.2 Método multiterminal

2. Proteccion de generadores 14 hrs.

2.1 Introduccion
2.2 Relés multifuncionales de generadores
2.3 Proteccion contra fallas de estator
2.3.1 Proteccion contra falla de fase
2.3.2 Proteccién contra falla entre espiras
2.3.3 Proteccion contra falla a tierra
2.4 Proteccion contra falla de rotor
2.5 Proteccion de operacion anormal
2.5.1 Proteccién térmica de estator
2.5.2 Proteccion térmica de campo
2.5.3 Proteccion contra desbalances de corriente
2.5.4 Proteccién contra pérdida de campo
2.5.5 Proteccion contra motorizacién
2.5.6 Proteccion contra pérdida de sincronismo
2.6 Elementos de chequeo de sincronismo y autosincronizacion
3. Proteccion de barras y de fallo de interruptor | e
3.1 Introduccion
3.2 Soluciones modernas para la proteccion de barras
3.3 Arreglos de barras
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3.4 Esquemas de proteccion de barras
3.4.1 Proteccion diferencial de sobrecorriente
3.4.2 Proteccidn diferencial de alta impedancia
3.5 Proteccién de falla de interruptor

3.5.1 Impacto de la proteccién de fallo de interruptor sobre la estabilidad del sistema de
potencia

3.5.2 Consideraciones generales
3.5.3 Esquema basico de proteccion de fallo de interruptor
3.5.4 Esquema de proteccion de fallo de interruptor con detectores de fase abierta
3.5.5 Aplicacion de falla de interruptor en relevadores multifuncionales
3.5.6 Disparo por fallo de interruptor
3.6 Integracion de la proteccion de barra y de falla de interruptor
3.6.1 Seleccién de zonas de proteccion
3.6.2 Disparo de esquemas de proteccién diferencial de barras y de fallo de interruptor

Bibliografia basica:

Modern Solutions for Protection, Control, and Monitoring of Electric Power Systems; Altuve Ferrer, H. J.,
Schweitzer, E.O.; Schweitzer Engineering Laboratories, Inc., 2010.

Bibliografia complementaria:

Protective Relaying Principles and Applications; Blackburn, J. L., Domin, T. J.; 3rd Edition; CRC Press
I Introduccion a los Relevadores y Sistemas Digitales de Proteccién; Dr. Héctor Jorge Altuve Ferrer;
Doctorado en Ingenieria Eléctrica. FIME-UANL

Power System Protection; Anderson, P. M.; IEEE Press Series on Power Engineering, McGraw Hill,
1999.

Power System Protection (Vol 1, 2 y 3); Electric Training Association; Peregrinus, 1990

Metodologias de ensefianza-aprendizaje:

e Revisién de conceptos, andlisis y solucién de problemas en clase (X)
e Lectura de material fuera de clase (X)
e Ejercicios fuera de clase (tareas) (X)
¢ Investigacion documental (X)
e Elaboracion de reportes técnicos o proyectos (X)
e Visitas a la industria (X)
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Metodologias de evaluacion:

e Asistencia (X)

e Tareas (X)

¢ Examenes de academia o departamentales (X)
Revisores:

M.C. José Alberto Avalos Gonzalez
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