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Nombre de la materia: Fuentes Alternas de Energia
Clave: IA0O400-T
No. de horas/semana: 3
Total de horas: 48
No. de créditos: 6
Centrales Eléctricas (IA0300-T), Electronica de Potencia ( IA4000-

Prerrequisitos: T)

Objetivo general: Que el alumno adquiera un panorama general y los conocimientos asociados con los
sistemas de generacién distribuida basados en fuentes alternas (renovables de energia). En particular
se describiran los procesos basados en estudios de factibilidad, disefio, planeacién y operacion de
dichos sistemas. Se hara referencia particular a sistemas basados en fuentes mini y micro-hidraulicas,
edlicas e hibridas edlica-fotovoltaica.

Programa sintético

1. CONCEPLOS DASICOS ||| . .....eeeeceerceessessesssssss st s ses s s s ssssss s s s s s s b s bbb s s s s st st ensneans 2 hrs
2. Procesos de Factibilidad, Prondstico, Disefio, Planeacion y Operacion_ . 2 hrs
3. Fuentes Micro y Mini-Hidraulicas de Generacion | .. .. ... 12 hrs.
4' Fuentes Eélicas de GeneraCién ................................................................................................ 12 hrS'
5' Fuentes Hibridas de GeneraCién ............................................................................................... 12 hrs
6. Otras Fuentes Renovables de Energia; Consideraciones Adicionales . 2 hrs
7' EXémeneS ................................................................................................................................... 6 hl’S

Total: 48 hrs

Programa desarrollado

1. CONCEPLOS DASICOS | .. ...ooeereeeseesseseesssssassesesssseessssassssssssasesssssasesssssasssssssasssssssasessessanns 2 hrs.
1.1 Introduccion
1.2 Perspectivas, Necesidad, Desarrollo y Potencial de Fuentes Renovables de Energia

2. Procesos de Factibilidad, Prondstico, Disefio, Planeacion y Operacion_ . 2 hrs.
2.1 Introduccion
2.2 Estudios de Factibilidad y Prondstico
2.3 Disefio y Planeacion de Sistemas de Generacion Distribuida
2.4 Operacion Aislada y Conectada al Sistema Eléctrico de Fuentes Renovables de Energia

3. Fuentes Micro y Mini-Hidraulicas de Generacion 12 hrs.

3.1 Introduccion
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3.2 Estudios de Factibilidad Aplicados a Generacion Mini y Micro-Hidraulica
3.2.1 Series de Tiempo
3.2.2 Métodos ARIMA
3.2.3 Métodos Basados en Redes Neuronales
3.2.4 Otros Métodos
3.3 Proceso de Disefio y Planeacién
3.3.1 Seleccion de Componentes
3.3.2 Estructura de la Micro-Red de Generacion
3.4 Anadlisis de su Operacién Dinamica: Aislada y Conectada al Sistema Eléctrico
3.4.1 Operacion Aislada
3.4.2 Operacion Conectada al Sistema
4' Fuentes Eélicas de GeneraCién ................................................................................................ 12 hrs'
4.1 Introduccion
4.2 Tipos y Caracteristicas de Fuentes Edlicas de Generacién
4.2.1 La Energia Edlica
4.2.2 Clasificacion de Aerogeneradores
4.2.3 Sistemas Principales de un Aerogenerador de Eje Horizontal
4.2.4 Tipos de Aerogeneradores Segun el Control de Velocidad y Potencia
4.3 Parques Edlicos
4.3.1 Caracteristicas y Tipos
4.4 Representacion en Espacio de Estado
4.5 Analisis de su Operacion Dinamica: Aislada y Conectada al Sistema Eléctrico
4.5.1 Operacion Aislada
4.5.2 Operaciéon Conectada al Sistema
5' Fuentes Hibridas de GeneraCién ............................................................................................... 12 hI‘S.
5.1 Introduccién
5.2 Energia Fotovoltaica
5.2.1 Principios de la Generacion Fotovoltéica
5.2.2 Paneles Fotovoltaicos
5.3 Tipos y Caracteristicas de Fuentes Hibridas de Generacion
5.3.1 Fuentes Hibridas Edlico-Fotovoltaicas
5.3.2 Fuentes Hibridas Eolico-Fotovoltaica- Diesel
5.4 Representacion en Espacio de Estado
5.5 Analisis de su Operacion Dinamica:
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5.5.1 Operacion Aislada
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5.5.2 Operacion Conectada al Sistema
6. Otras Fuentes Renovables de Energia; Consideraciones Adicionales_ 2 hrs.
6.1 Introduccion
6.2 Otras Fuentes Renovables de Energia
6.2.1 Generacion Maremotriz
6.2.2 Generacion Mediante Biomasa
6.2.3 Generacion Termosolar
6.3 Consideraciones Adicionales

7. Examenes 6 hrs.

Bibliografia basica:

Renewable and Efficient Electric Power Systems; Masters, G. M.; John Wiley & Sons, 2004.

Bibliografia complementaria:

Wind and Solar Power Systems; Patel, M.; CRC Press, 1999.

Wind Power in Power Systems; Ackermman, T.; John Wiley & Sons, 2005.

Embedded Generation; Jenkins et al. IEEE Press, 2000.

Time Series Analysis Forecasting and Control; G. E. P. Box, G. M. Jenkins and G. C. Reinsel; Prentice-
Hall, 1994.

Power System Stability and Control; Kundur, P.; McGraw-Hill, 1994.

Manual de Mini y Micro-centrales Hidraulicas; Una guia para el desarrollo de proyectos. Intermediate
Technology Development Group, ITDG-Peru, 1996.

Articulos Cientificos.

Metodologias de ensefianza-aprendizaje:

¢ Revision de conceptos, andlisis y solucion de problemas en clase (X)
e Lectura de material fuera de clase (X)
e Ejercicios fuera de clase (tareas) (X)
¢ Investigacion documental (X)
e Elaboracién de reportes técnicos o proyectos (X)
¢ Uso de una herramienta computacional de calculo simbélico (X)

Metodologias de evaluacion:
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e Asistencia
e Tareas
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e Elaboracion de reportes técnicos o proyectos

e Exadmenes de acad

Revisores:

Dr. J. Aurelio Medina Rios

emia o departamentales
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