UNIVERSIDAD MICHOACANA DE
SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA

Nombre de la materia: Sistemas Eléctricos de Potencia
Clave: IA0600-T

No. de horas/semana: 3

Total de horas: 48

No. de créditos: 6

Prerrequisitos: Circuitos Eléctricos 1l (CI0201-T)

Objetivo general: El alumno aprendera técnicas de modelado y andlisis de Sistemas Eléctricos de Potencia operando en

estado estacionario.

Contribucién alos atributos de egreso y su nivel de aportacién

e AE1. Aplicar los conocimientos de ingenieria adquiridos durante sus estudios para elaborar (Medio)
proyectos de ingenieria que resuelvan problemas especificos.

e AE2. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria mediante un pensamiento critico y (Medio)
asertivo, basados en los principios de ciencias basicas e ingenieria.

o AEA4. Intercambiar su conocimiento y puntos de vista con profesionales del &rea e integrarse en (Inicial)
equipos de trabajo multidisciplinarios.

e AES5. Respetar su entorno social y disciplinar, enmarcado siempre por valores humanos y de ética (Avanzado)
profesional, con una actitud creativa y positiva para enfrentar nuevos retos.

Programa sintético

1. CONCEPLOS DASICOS ||| ... . eeeeeeeeersessesessessesssssesessessesesasssssssssasesssssesessssesessensesssssssssssssesessssesesssnsnsenns 4 hrs

2. Modelado y calculo de parametros de lineas de transmision aéreas i, 17 hrs

3 1er Examen lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 2 hrS

4. Relacion voltaje-corriente en ineas de ranSmiSion ||| ..........ccceeerererermseseseresssssssessssssssesssssssssssssenens 5 hrs

5. Analisis de Flujos de Potencia en redes de Tansmision |_____________.......ccoooumsmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 14 hrs

6 AnéIiSis de Fa"as- lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 4 hrs

7. 2do. Examen 2 hrs

Programa desarrollado

1. Conceptos bésicos
1.1 Potencia en circuitos monofasicos de C.A
1.2 Potencia Compleja
1.3 Voltaje y corriente en circuitos trifasicos balanceados
1.4 Potencia en circuitos trifasicos balanceados
1.5 Valores en por unidad (pu)
1.6 Diagramas monofésicos
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2. Modelado y calculo de parametros de lineas de transmision aéreas i, 17 hrs.
2.1 Impedancia serie de lineas de transmision
2.1.1 Tipos de conductores
2.1.2 Resistencia
2.1.3 Inductancia de un conductor debido al flujo interno
2.1.4  Inductancia de una linea de dos conductores
2.1.5 Inductancia de conductores acoplados
2.1.6 Inductancia de lineas trifasicas con conductores simétrica y asimétricamente distribuidos
2.2 Impedancias de secuencia en lineas de transmision
2.2.1 Lineade Carson
2.2.2  Matriz de impedancia de lineas no transpuestas
2.2.3 Matriz de impedancia de lineas transpuestas
2.2.4 Inclusion de hilos de guarda
2.3 Capacitancia de lineas de transmisién
2.3.1 Capacitancia de una linea de dos conductores
2.3.2 Capacitancia de una linea con espaciamiento simétrico
2.3.3 Capacitancia de una linea con espaciamiento asimétrico
2.3.4 Calculo de capacitancia para conductores agrupados
3. ler Examen 2 hrs.

4.1 Representacion de lineas de transmision
4.2 Lineas cortas, medias y largas
4.3 Solucién de las ecuaciones diferenciales para lineas largas

4.4  Forma hiperbdlica de las ecuaciones para lineas largas

5. Andlisis de Flujos de Potencia en redes de transmisién 14 hrs.

I 4.5 Compensacion reactiva en lineas de transmision

5.1 El problema de Flujos de Potencia

5.2 Método de Newton-Raphson Formal

5.3 Método de Newton-Raphson Desacoplado

5.4 Método de Newton-Raphson Desacoplado Rapido

5.5 Analisis de la Informacion proporcionada por un estudio de Flujos de Potencia

5.6 Analisis de los elementos de control de voltaje y de flujos en lineas para la Operacién de Sistemas de Potencia
6' AnéIiSiS de Fa“as' ............................................................................................................................. 4 hrS.

6.1 Fallas trifasicas

6.2 Fallas asimétricas en Sistemas de potencia

6.3 Fallas monofasicas a tierra

6.4 Fallas entre fases y entre fases y tierra

7. 2do. Examen 2 hrs.
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Bibliografia basica:

Analisis de Sistemas de Potencia; Stevenson W. D.; McGraw-Hill.

Bibliografia complementaria:

Analysis of Faulted Power Systems; Anderson, P. M.; IEEE Press Power Systems Engineering Series.

Power System Analysis & Design; Glover, J. D., et al.; 7e edition; Cengage, 2022.
Electric Energy Systems Theory; Elgerd, O. I.; McGraw-Hill.

Metodologias de ensefianza-aprendizaje:

Revisién de conceptos, andlisis y solucién de problemas en clase

Lectura de material fuera de clase

Ejercicios fuera de clase (tareas)

Investigacion documental

Elaboracién de reportes técnicos o proyectos

Préacticas de laboratorio en una materia asociada
Visitas a la industria

Metodologias de evaluacion:

¢ Asistencia
e Tareas
e Elaboracion de reportes técnicos o proyectos

Revisores:

M.C. J. Alberto Avalos Gonzélez.
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