UNIVERSIDAD MICHOACANA DE ®
SAN NICOLAS DE HIDALGO '
[

FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA =
Nombre de la materia: Instrumentacion I
Clave: IA3001-T
No. de horas/semana: 3
Total de horas: 48
No. de créditos: 6
Prerrequisitos: Instrumentacion | (IA3000-T)

Objetivo general: Estudio de los dispositivos y técnicas que se emplean en el disefio e implementacién
de sistemas de instrumentacion para el monitoreo, control y/o analisis de procesos.

Programa sintético

1' IntrOdUCCién ................................................................................................................................ 1 hrs'
2. Filtros AnalOgicos ACHIVOS ||| | | ... .coeereeeesesssesssssssssssssssessssssassssssssssasesesssssasssassssssasesans 18 hrs
3. Primer examen PArCIal ||| | | ... ses st ssassaessessanes 2 hrs
4. Conversion Analogico DIGIAl ||| | | ..........ccoemremrereessessesssssrssessessssssessessessassssssessassasessssseas 9 hrs
5. Muestreo de sefiales analOgiCas || . .........ccooeeeemuemuessesssnesnesessssssssessssssssssssssessassasessssssaseas 6 hrs
6. Segundo examen PAICIAI || | | ...t sessssasesessseas 2 hrs
7. Estandares para Comunicacion de Datos DIgitales ||| || ............ceeereeeemsessesssesesssesssssnnes 3hrs
8. Ejemplos de disefio de sistemas de instrumentacion _______.........ommessmmersmsessesssnneens 5 fhrs
9. Tercer examen parcial 2 hrs

Programa desarrollado

1. Introduccion 1 hrs.

2.1 Introduccion
2.2 Implementacion de Filtros Activos
2.2.1 Funciones de Transferencia de Algunos Filtros Basicos
2.2.1.1 Filtro Pasa Bajas de Segundo Orden
2.2.1.2 Filtro Pasa Altas de Segundo Orden
2.2.1.3 Filtro Pasa Banda de Segundo Orden
2.2.1.4 Filtro de Rechazo de Banda de Segundo Orden
2.2.1.5 Filtro Pasa Todo (Filtro de Corrimiento de Fase) de Segundo Orden
2.3 Implementacion de Filtros Butterworth Pasa Bajas de Primer Orden
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2.4 Implementacion de Filtros Butterworth Pasa Bajas de Segundo Orden

2.4.1 Circuito y Funcion de Transferencia del Filtro Butterworth Pasa Bajas de Segundo
Orden

2.4.2 Respuesta a la Frecuencia del Filtro Pasa Bajas de segundo Orden
2.4.3 Condiciones para Obtener una Respuesta Maximamente Plana en la Banda de Paso
2.4.4 Disefio del Filtro Butterworth de Segundo Orden
2.5 Filtros de Orden Superior
2.6 Célculo del Orden del Filtro
2.7 Filtro Butterworth Pasa Altas de Primer Orden
2.8 Filtro Butterworth Pasa Altas de Segundo Orden y Orden Superior
2.9 Filtros Pasa Banda
2.9.1 Filtros Pasa Banda de Banda Amplia
2.9.2 Filtros Pasa Banda de Banda Estrecha
2.10 Filtros de Rechazo de Banda
2.10.1 Filtros de Rechazo de Banda de Banda Amplia
2.10.2 Filtros de Rechazo de Banda de Banda Angosta
2.11 Filtros Pasa Todo (Filtros de Corrimiento de Fase)
2.12 Ejemplos de Aplicacion
3. Primer examen parcial 2 hrs.

4.1 Amplificador Muestreador/Retenedor
4.2 Circuitos Convertidores de Digital a Analégico (D/A)
4.2.1 Caracteristicas de los Convertidores D/A
I 4.2.2 Convertidor D/A Tipo Sumador con Entradas Ponderadas
4.2.3 Convertidor D/A Tipo Escalera Resistiva R-2R
4.3 Circuitos Convertidores de Analdgico a Digital (A/D)
4.3.1 Caracteristicas de los Convertidores A/D
4.3.2 Conversién A/D Mediante Integracion de Doble Rampa
4.3.3 Convertidor A/D Tipo Seguidor
4.3.4 Convertidor A/D de Aproximaciones Sucesivas
4.3.5 Convertidor A/D Tipo Flash
4.3.6 Convertidor A/D Tipo Flash con subrangos
5. Muestreo de sefiales analOgiCas . ...........cceeecueeereueesressssssssssssssssssessssssssssssssssssesssssesssssns 6 hrs.
5.1 Relacién Entre la Frecuencia de una Sefial Analdgica y la Resolucién de la Sefial Maestreada
5.2 Teorema de Muestreo de Nyquist
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5.3 Consideraciones de Disefio del Filtro Analdgico Antitraslape
5.4 Frecuencias Reales y Frecuencias Aparentes de una Sefal Maestreada

6. Segundo examen PAICIAI || | | . ...t esssssss s ss s s st sase s sseas 2 hrs.
7. Estandares para Comunicacion de Datos DIgitales ||| | ...........cccomrremremenmsresessesssnesessessnens 3 hrs.
8. Ejemplos de disefio de sistemas de inSrumentacion || ..........cccmresmeessmeessesssesssssessnnens 5 frs.
9. Tercer examen parcial 2 hrs.

Bibliografia béasica:

1) Industrial Control Electronics: Applications and Design.
J. Michael Jacaob.
Prentice Hall 1988.

2). Active Filter Design.
Carson Chen.
Hayden Book Company. 1982

Bibliografia complementaria:

1) Interfacing. A Laboratory Approach Using the Microcomputer for Instrumentation, Data Analysis and
Control.

Stephen E. Derenzo

Prentice Hall

2) Sensors and Circuits
Joseph J. Carr PTR
Prentice-Hall, 1993

3). Sensors and Transducers.
Keith Brindley.
Heinemann Professional Publishing 1988.

4). Instrumentacion Electrénica Moderna y Técnicas de Medicion.
William D. Cooper, Albert D. Helfrick.

Prentice Hall Hispanoamericana.

5). Op-Amps and Linear Integrated Circuits Technology.

Ramakant A. Gayakwad.
Prentice Hall 1983.

Metodologias de ensefianza-aprendizaje:
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¢ Revisién de conceptos, andlisis y solucion de problemas en clase
e Lectura de material fuera de clase

¢ Ejercicios fuera de

clase (tareas)

¢ Investigacion documental
e Elaboracion de reportes técnicos o proyectos
e Practicas de laboratorio en una materia asociada

Metodologias de evaluacion:

e Asistencia
e Tareas

o Elaboracion de reportes técnicos o proyectos
e Examenes de academia o departamentales

Revisores:

Edmundo Barrera Cardiel
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