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Nombre de la materia: Fibras Opticas
Clave: IA3110-T
No. de horas/semana: 3
Total de horas: 48
No. de créditos: 6
Prerrequisitos: Instrumentacion Il (IA3001-T)

Objetivo general: Qué el alumno adquiera el conocimiento de los fenémenos, transmision y fabricacion de sefiales por
fibra optica, su implementacion en sistemas de transmision y su aplicacion como elemento sensor en sistemas de
instrumentacion.

Contribucién alos atributos de egreso y su nivel de aportacién

e AE1. Aplicar los conocimientos de ingenieria adquiridos durante sus estudios para elaborar (Avanzado)
proyectos de ingenieria que resuelvan problemas especificos.

e AE2. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria mediante un pensamiento critico y (Avanzado)
asertivo, basados en los principios de ciencias basicas e ingenieria.

o AE3. Presentar y defender su trabajo en diversos foros, tanto académicos como profesionales. (Avanzado)

o AEA4. Intercambiar su conocimiento y puntos de vista con profesionales del area e integrarse en (Avanzado)

equipos de trabajo multidisciplinarios.

e AES5. Respetar su entorno social y disciplinar, enmarcado siempre por valores humanos y de ética (Avanzado)
profesional, con una actitud creativa y positiva para enfrentar nuevos retos.

Programa sintético

1. Introduccién a las Telecomunicaciones por Fibras Opticas

2. Transmision en Fibras Opticas

Programa desarrollado

1. Introduccién a las Telecomunicaciones por Fibras Opticas

11

1.2

Sistemas de Telecomunicacion
1.1.1  Descripcién general

1.1.2  Modulacién de informacion
Canales clasicos de transmision
1.2.1  Ondas hertzianas

1.2.2 Cables eléctricos
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1.3 Canal de Transmision éptica
1.4 Lafibra 6ptica como canal de transmision
1.5 Sistema de comunicacion por fibra éptica
2. Transmision en Fibras Opticas
2.1 Optica Geométrica
2.1.1 Lanaturaleza de la luz
2.1.2 Reflexion y Refraccion de la luz
2.1.3 Reflexion total interna
2.1.4  Apertura numérica
2.2 Optica Ondulatoria
2.2.1  Nocién de modo de propagacion
2.2.2  Principales resultados de la teoria modal
2.3 Dispersion en una Fibra Optica
2.3.1 Definicion de dispersion
2.3.2  Dispersion modal
2.3.3 Dispersién cromatica
2.3.4  Reduccion de la dispersion
2.4 Tipos de Fibras Opticas
2.4.1 Eleccién de materiales
2.4.2  Atenuacioén en una fibra dptica
2.4.3 Pérdidas por absorcion
2.4.4  Pérdidas por difusion
2.45 Tecnologias de fabricacion
3. Fuentes y Detectores de Radiacion
3.1 Eleccion de la fuente
3.2 Diodos Emisores de Luz
3.3 Diodos Laser
3.4  Principios Fisicos de los fotodiodos
3.4.1 El pin fotodetector
3.4.2 Fotodiodos de avalancha

4. Elementos de un Sistema

4.1 Sistema de transmision digital
4.2 Sistema de transmision analdgico
4.3 Transmision de varias sefiales (multicanalizacién)
4.4  Circuitos de modulacion de las fuentes

5. Sensores de Fibras Opticas
5.1 Elestado de la polarizacién
5.2 El efecto electro-6ptico.

5.3 El efecto fotoelastico
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5.4 El efecto magneto-6ptico

5.5 Clasificacion de sensores de fibra éptica
5.6 Sensores de temperatura

5.7 Sensores de presion

5.8 Sensores de nivel de liquido

5.9 Sensores de flujo

5.10 Sensores magnéticos

5.11 Sensores de desplazamiento.

Bibliografia basica:

1. Introduccién a las Telecomunicaciones por Fibras Opticas, Jean Perre Nérou,
Ed. Trillas, 2001.

2. Optical Fiber Communications, BERD Keiser, McGraw-Hill, 1991.

3. Hadbook of Fiber Optics, Theory and Applications, Chai Yeh, Academic Press
Inc., 1990.

4. Optical Fiber Communications, Principles and Practice, John M. Senior,
Prentice Hall, 1985.

5. Transducer Interfacing, Signal Conditioning for Process Control, Robert G.
Seippel, Prentice Hall, 1988.

6. Pulse Code Formats for Fiber optical Data Communication, Basic Principles and
Applications, David J. Morris, Marcel Dekker Inc., 1983.

7. Optical Fiber Transmission Systems, Steward D. Personick, Plenum press, 1983.

8. Sistema de Comunicaciones Electrénicas, Wayne Tomasi, Prentice-Hall, 1996.

Metodologias de ensefianza-aprendizaje:

Revision de conceptos, andlisis y solucion de problemas en clase
Lectura de material fuera de clase

Ejercicios fuera de clase (tareas)

Investigacion documental

Elaboracién de reportes técnicos o proyectos

Metodologias de evaluacion:

e Asistencia
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e Tareas

¢ Elaboracion de reportes técnicos o proyectos
e Examenes de academia o departamentales

Revisores:

Gilberto Gonzalez Avalos
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